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Molnár et al. 2022

Classical co-evolutionary model













ü Nincs szükség véletlenszerű mutációkra a gazdaváltáshoz

ü A klímaváltozás és természetpusztítás hatására a 
vadonélő és háziállatok, vektorok, valamint az ember 
vándorolnak

ü Ez  új találkozási pontokat hoz létre, azaz növeli az új 
fertőző betegségek felbukkanásának esélyét

ü A kórokozók felbukkanása inkább szabály, mint kivétel!



Kórokozó szennyezés

Ha egyszer megtelepedik, nem fog eltűnni

tünetmentes hordozás, amely új akut betegség 
kitörését teszi lehetővé

ellenállásra való szelekció

akut betegség

új gazda-patogén kapcsolat 
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A sarki jégborítottság
területe

A szén-dioxid-
koncentráció

A gleccserek
visszahúzódása

A tengerszint
emelkedése

a legmagasabb
az utóbbi

2 millió évben

a leggyorsabb
az utóbbi

3000 évben

a legalacsonyabb
az utóbbi

1000 évben

példa nélküli
az utóbbi

2000 évben





2021. július

France, August 2022



Liége, Belgium, July 2021



Mora et al. 2022 Nature Climate Change



Felbukkanó kórokozókra, járványokra 
költött összeg:

Kb. 1,3 billió (1.300.000.000.000) 
USD volt évente a COVID-19 előtt



Csak a COVID-19 költségei meghaladták 
ennek a több tízszeresét...





A városok inkább problémák, mint megoldások
Ø Inkubátorok: 2-3 fokkal melegebbek környezetüknél

Ø Folyamatos víz-, áru- és energiaáramlást igényelnek

Ø Nagy populációsűrűség, alacsony rokonság/bizalom/kooperáció

Ø Extrém munkamegosztás és extrém egymásrautaltság

Ø Nagy életszínvonalbeli és egészségügyi ellátásbeli különbségek

Ø Ideális zoonotikus kórokozók számára (szemét, zöld foltok)









Járványtani időzített bombák





Mit tehetünk?



A Stockholm paradigma segítségével proaktívak 
lehetünk a felbukkanó kórokozókkal szemben

ü A kórokozók felbukkanásával járó gazdaváltás előrejelezhető

Ø mivel az új gazdák kolonizálásához szükséges specifikus 
tulajdonságok törzsfejlődésileg konzervatívak és

Ø a gazdaváltást kiváltó hatóerők egyre inkább ismertek



DAMA protokoll: találjuk meg a kórokozókat, 
mielőtt ők találnak meg minket!

Document
Assess
Monitor
Act

Brooks et al. 2014 Comparative Parasitology











Dokumentáció



A körülöttünk élő potenciális kórokozók töredékét ismerjük csak



„X betegség”







Assess: Kockázatbecslés



Kockázatbecslés: rokonsági triage

Ez egy ismert patogén? 
Ez egy ismert patogén közeli rokona? 

Ha mindkét kérdésre NEM 
a válasz, akkor archiváljuk

Ha bármelyikre IGEN, akkor, 
információt kell gyűjteni a fertőzési 

dinamikájáról, élőhely- és 
gazdapreferenciájáról stb.



MONITOR







Hyalomma kullancsok



Hyalomma marginatum

kétgazdás kullancs





Krími-Kongói vérzéses láz vírus (CCHFV)



















Hyalomma marginatum
kutyáról
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Földvári et al. 2022 Transboundary and Emerging Diseases
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Hyalomma rufipes
szarvasmarháról



Földvári et al. 2022 Transboundary and Emerging Diseases





Földvári et al. 2022 Transboundary and Emerging Diseases



1 CCHFV isolation in 1972 from two I. ricinus

2 CCHFV seropositive cattle and sheep in 1973

3 CCHFV antibody in 17 human sera in 1976

4 Human CCHF infection, unknown source 2004

5 CCHFV seropositive brown hares 2008-2009 

6 An engorged Hy. marginatum nymph on a 
hedgehog in 2009 

7 Two Hy. rufipes males on cows in 2011

8 CCHFV seropositive wild rodents 2011-2013

9 Three Hy. marginatum (two larvae and a 
nymph) from a European robin in 2011 and three 
Hy. rufipes nymphs from a common whitethroat 
(Sylvia communis) in 2014

Red crosses indicate origin of CCHFV 
seropositive blood donors collected between 
2008-2017

Földvári et al. 2022 Transboundary and Emerging Diseases



Földvári et al. submitted

Eddig CCHFV negatív mind, de 
metagenomikai módszerrel egy 
ismeretlen rokont, a Volzhskoe vírust 
találtuk



Hyalomma megfigyelések a Kullancsfigyelővel 



Kullancs a kertben program



2023 áprilisa óta:
• 464 gyűjtőcsomag
• 600,000 m²
• 255 település





Alapvető, gondolkozásbeli változás 
szükséges

• Transformative change
• Kritikus tudáshiányunk pótlása (pl. „X betegség”)
• Kormányközi járványmegelőzési testület (ld. IPCC, IPBES)
• Gazdasági ösztönzők bevezetése
• Természetpusztítás megállítása
• Vadkereskedelem visszaszorítása
• Kritikus szakemberhiány pótlása
• Széleskörű társadalmi szerepvállallás
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